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Vsebina predstavitve

Uvod
Porocilo o rezultatih v primerjavi z na¢rtom dela v letu 2010
Publikacije — objave — obiski - predavanja
Uporaba nabavljene opreme
Nacrt dela za leto 2011
Nabava nove opreme
Primeri:
— Ink-jet (Gregor Trefalt)
— Pomozni materiali (Kostja Makarovic)
— Kemic¢ni reaktor (Marko Hrovat)
¢ Razprava

* & & O o oo o

27.01. 2011 Projekt "Kerami¢ne 2D in 3D strukture"

26.7.2011



26.7.2011

NAMASTE | rﬂNﬂmmPh“
Mikrosistemi
in Keramichi mikrosistemi

Mikrosistemske tehnike so: mikroelektronika, mikromehanika, mikrofluidika,
mikrosenzorika, mikroaktorika, mikrokemija, mikrooptika, mikroakustika,
mikrotermika, mikromagnetika, mikromedicina in pametni tekstil.

¢ Mikrosistemi so lahko izdelani iz | | ¢ NovejSe kerami¢ne tehnologije

razlicnih materialov in tehnologij. (LTCC) v kombinaciji z
debeloplastno tehnologijo
¢ Vecinoma je to silicij in omogocajo izdelavo 3D struktur ter
polprevodniSke tehnologije. integracijo elektronskih

. komponent, senzorjev, aktuatorjev,
¢ Do leta 2020 pa se nacrtuje
znatno povecanje uporabo

organskih in drugih materialov. +Kje v Evropi?
V laboratorijih (Nemg&ija, Svica,
Poljska, Slovenija, Avstrija)
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Vrednostna veriga projekta RRP-1
Keramiéne 2D in 3D strukture

@@ Institut JoZef Stefan, J-+.+ Univerza v Ljubljani,
@@® Odsek za elektronsko i i | Fakulteta za kemijo in
@® @ keramiko, kemijsko tehnologijo,

Ljubljana, Slovenija Ljubljana, Slovenija

HIPOT-RR d.o.0.,
. Otocec,
Slovenija
KEKON d.o.0. KEKO Oprema d.o.o.
m Zuzemberk, m Zuzemberk,
Slovenija L 28| Slovenija

H B HYB d.o.0.
Sentjernej,

em@tional elecirenics Slovenija

¢ Vse druzbe so MSP in so v slovenski lasti. ¢ Vse druzbe (MSP) so iz Dolenjske regije

27.01. 2011 Projekt "Kerami¢ne 2D in 3D strukture"




g
AMASTE Bl o1 v vaso prifodnost
[OP'RN)(:/UE) gﬁlm ”NI\:{lW\ EVROPSKA UNIJA

invencija: Od materiala do izdelka (senzor tlaka)

Poznavanje in uporaba pravih materialov

>

Multidisciplinarno delo:
—senzorika,
—podrodja iz fizike in kemije,
—znanost o materialih,
—keramicne tehnologije,
—mehanska konstrukcija,
—numeriéno modeliranje in ra¢. simulacije,
—znanja s podro¢ja zagotavljanja kvalitete,
— ekologija,
—elektronika in informatika, .......

27.01. 2011 Projekt "Kerami¢ne 2D in 3D strukture"
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Debeloplastni kerami€ni senzorji tlaka gezqgaFt{iR
= v rugl

s tanko keramiéno membrano proj%ktov

Trije razli¢ni senzorski Presek keramiCnega senzorja tlaka

principi:

— piezouporovni
— kapacitivni
- piezoelektriéN

|
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psid i razvoj

Keramicni senzor tlaka
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pski skiad za regionaln razvoj

Vsebina predstavitve

+ Uvod

¢ Porocilo o rezultatih v primerjavi z
nacrtom dela v letu 2010

¢ Publikacije — objave — obiski - predavanja
¢ Uporaba nabavljene opreme
¢ Nacrt dela za leto 2011
¢ Nabava nove opreme
¢ Primeri:
— Ink-jet (Gregor Trefalt)
— Pomozni materiali (Kostja Makarovic)
— Kemiéni reaktor (Marko Hrovat)
¢ Razprava
27.01. 2011 Projekt "Kerami¢ne 2D in 3D strukture" 8




NAMASTE

g
“ Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
Evropski sklad za regionalni razvo;

Rezultati v primerjavi z naértom dela v letu 2010
Koncentracija znanja 1/4

1. Doseci koncentracijo znanja na
prednostnih podrocjih raziskav in
tehnoloSkega razvoja — presedi
razdrobljenost vlaganj v RR.

Kazalnik:
Stevilo in struktura raziskovalcev v
CO v FTE po prednostnih
podrocjih in ciljih NOD.
— 10 doktorjev znanosti: 1,45 FTE
— 10 univ.dipl.ing: 1,74 FTE
— 6 doktoranti: 0,20 FTE
¢ Skupaj: 26 sodelavcev (3,39 FTE)

Rezultati:
7 doktorjev znanosti: 1,00 FTE
4 univ.dipl.ing.: 0,60 FTE
3 dipl.ing in ing.: 0,50 FTE
1 tehnik: 0,20 FTE
— 2 doktoranta: 0,20 FTE
¢ Skupaj: 17 sodelavcev (2,50 FTE)

27.01.2011
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g
“ Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
Evropski sklad za regionalni razvo;

Rezultati v primerjavi z naértom dela v letu 2010
Koncentracija znanja 2a/4

2. Uporaba vrhunske raziskovalne
opreme.

Kazalnik:
Obseg vlaganj v Rl po
prednostnih podrogjih in ciljih
NOD.
— obstojeca za CO ca. 20%
— nova oprema ca. 80%

Rezultati:

— Uporaba obstojece opreme
formalno 20%

— Nabava nove opreme ca 50%
planirane vrednosti

— Vecanje uporabe nove opreme

27.01.2011

Projekt "Kerami¢ne 2D in 3D strukture"

26.7.2011



NAMASTE

g
“ Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
Evropski sklad za regionalni razvo;

Rezultati v primerjavi z naértom dela v letu 2010
Koncentracija znanja 2b/4

2. Uporaba vrhunske raziskovalne
opreme.

Kazalnik:
Obseg vlaganj v Rl po prednostnih
podrocjih in ciljih NOD: obstojeca
za CO ca. 20% in nova oprema
ca. 80%

Stopnja izkoris€enosti Rl v CO za
druge uporabnik: ca: 35%

+ Rezultati:

— Uporaba obstojece opreme
formalno 20%

— Nabava nove opreme ca 50%
planirane vrednosti

— Vecanje uporabe nove opreme

— Vecanje uporabe od 0 proti 50%

Obseg sredstev CO za dostop do — Ni izvedeno
souporabe svetovne raziskovalne
infrastrukture: ni planirano
27.01. 2011 Projekt "Kerami¢ne 2D in 3D strukture" 1
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g
“ Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
Evropski sklad za regionalni razvo;

Rezultati v primerjavi z naértom dela v letu 2010
Koncentracija znanja 3/4

3. Spodbujanje interdisciplinarnosti ¢ Rezultati:
Kazalnik: Zastopanost raziskovalnih podrogij
Zastopanost raziskovalnih v CO:
podrocij v CO: — materiali
— materiali — elektronske komponente in
— elektronske komponente in tehnologije
tehnologije
27.01. 2011 Projekt "Kerami¢ne 2D in 3D strukture" 12
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g
“ Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
Evropski sklad za regionalni razvo;

Rezultati v primerjavi z naértom dela v letu 2010
Koncentracija znanja 4/4

4. Povecanje raziskovalnega
potenciala .

Kazglnik:
Stevilo novih doktorjev znanosti,
magistrov in specializantov v CO.

— mladi raziskovalci in drugi v
usposabljanju v FTE: 4 MR

Rezultati:

— mladi raziskovalci in drugi v
usposabljanju v FTE: 2 MR (?)

27.01.2011
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g
“ Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
Evropski sklad za regionalni razvo;

Rezultati v primerjavi z naértom dela v letu 2010
Povezovanje javnega in poslovnega sektorja 1a/2

4. Spodbujanje skupnih RR
projektov s sodelovanjem
javnega in poslovnega sektorja.

Kazalnik:
Stevilo in struktura sodelujocih

podijetij, visokoSolskih in Rezultati:
raziskovalnih organizacij: — 4 mala in srednje velika podjetja
— 3 mala in srednje velika (MSP)
podietja (MSP) — 1 raziskovalni institut (javni
— 1 raziskovalni institut (javni zavod-JZ)
zavod-JZ) — 1 visoko$olska organizacija
— 1 visokosSolska organizacija (VO)
(VO)
27.01. 2011 Projekt "Kerami¢ne 2D in 3D strukture" 14
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g
“ Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
Evropski sklad za regionalni razvo;

Rezultati v primerjavi z naértom dela v letu 2010
Povezovanje javnega in poslovnega sektorja 1b/2

4. Spodbujanje skupnih RR
projektov s sodelovanjem
Javnega in poslovnega sektorja.

Kazalnik:
Stevilo in struktura raziskovalcev
v FTE po sektorjih:
— MSP: 1,59 FTE (2700 ur);
- JZ:1,47 FTE (2491 ur);
- VO:0,3FTE (510 ur);

Rezultati:
— MSP: 1,00 FTE
- JZ:1,20 FTE
- VO:0,3FTE

27.01.2011
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g
“ Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
Evropski sklad za regionalni razvo;

Rezultati v primerjavi z naértom dela v letu 2010
Povezovanje javnega in poslovnega sektorja 1c/2

4. Spodbujanje skupnih RR
projektov s sodelovanjem
Javnega in poslovnega sektorja.

Kazalnik:
Stevilo partnerjev v CO iz
gospodarstva / zasebnega
sektorja: 4

Stevilo novih partnerjev v CO iz
gospodarstva / zasebnega
sektorja : ND

Stevilo projektov v CO v sodelovanju
z gospodarstvom /zasebnim
sektorjem: ND

Rezultati:
-4

— 0 (formalno)

27.01.2011
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NAMASTE

Rezultati v primerjavi z
Povezovanje javnega in

g
“ Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
Evropski sklad za regionalni razvo;

nacrtom dela v letu 2010
poslovnega sektorja 2a/2

4. Krepitev sposobnosti za prenos in
uporabo znanja v gospodarstvu .

Kazalnik:
Stevilo znanstvenih objav,
inovacij in patentov v soavtorstvu || Rezultati:
raziskovalcev iz RO in podjetij: — Znanstvene objave: 7
— znanstvene objave: 2 (soavtorstvo)
— RR rezultati — ldentificirana tema za patentno

zascito
— RR rezultati
27.01. 2011 Projekt "Kerami¢ne 2D in 3D strukture" 17
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g
“ Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
Evropski sklad za regionalni razvo;

Rezultati v primerjavi z naértom dela v letu 2010
Povezovanje javnega in poslovnega sektorja 2b/2

5. Krepitev sposobnosti za prenos in
uporabo znanja v gospodarstvu .

Kazalnik:
Stevilo izdelanih prototipov po
prednostnih podrogjih in ciljih NOD: 2

Stevilo izdelanih demonstracijskih
projektov po prednostnih podrogjih in
cilih NOD: ND

Stevilo spin-off podietij po prednostnih
podrocjih in ciljih NOD: ND

Stevilo novo ustvarjenih bruto delovnih

+Rezultati:

St. prototipov: 4

St. demo projekti: 0

St. Spin-off p.: 0

St. Novih bruto delovnih

mest po prednostnih podrocjih in ciljih mest: ND
NOD: ND
27.01. 2011 Projekt "Kerami¢ne 2D in 3D strukture" 18
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Rezultati v primerjavi z naértom dela v letu 2010

Povecanje uporabe znanja za konkurenénost
gospodarstva 1/2

6. Rezultati CO

Kazalnik: ¢Rezultati:
Stevilo patentov po mednarodni — Identificirana tema za
patentni klasifikaciji (IPC) po patentno zasgito

prednostnih podrogjih in ciljin NOD : ND
Stevilo inovacij (SURS/OECD definicija)

po prednostnih podrogjih in ciljin NOD: - St inovacij: 0
ND
27.01. 2011 Projekt "Kerami¢ne 2D in 3D strukture" 19
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NAMASTE I ot o prinoost
Rezultati v primerjavi z naértom dela v letu 2010

Povecanje uporabe znanja za konkurenénost
gospodarstva 2/2

7. RazSirjanje znanja

+ Kazalnik: +Rezultati:
Stevilo dogodkov in udelezencev - 4(7)
domacih in mednarodnih dogodkov
CO:ND

Stevilo predavateljev in mentorjev v — Mentor: ?

visokoSolskih programih med
sodelujocimi raziskovalci v CO : ND

27.01. 2011 Projekt "Kerami¢ne 2D in 3D strukture" 20

26.7.2011

10



g
N A M A S T E - Nalozba v vaso prihodnost
e iy TCFSAUIIA

Rezultati v primerjavi z naértom dela v letu 2010
MEDNARODNA ODLICNOST 1/2
Povecanje prepoznavnosti

8. Nova znanstvena spoznanja in
mednarodni dosezki

¢+ Kazalnik: +Rezultati:
Stevilo publikacij in citatov po _ 5

bibliografskih kriterijih ARRS : 3

9. Vkljucevanje v mednarodne mrezZe
odli¢nosti

+ Kazalnik:
Vpetost v mednarodna zdruzenja in -07?
povezave: ND

27.01. 2011 Projekt "Kerami¢ne 2D in 3D strukture"
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N A M A S T E - Nalozba v vaso prihodnost
e iy TCFSAUIIA

Rezultati v primerjavi z naértom dela v letu 2010
MEDNARODNA ODLICNOST 2/2
Povecanje mobilnosti raziskovalcev

10.Povecanje mednarodnih izmenjav
raziskovalcev in predavateljev

+ Kazalnik: i
Stevilo gostujocih tujih raziskovalcev ‘Rezou"atl'

in predavateljev v CO — do enega
tedna in vec kot en teden : ND

Obseg gostovanja RR osebja CO v —_0
mednarodnih institucijah — do enega
tedna in ve€ kot en teden: ND

Stevilo znanstvenih objav, inovacij in -0(?)
patentov v soavtorstvu s tujimi
partnerji: ND

27.01. 2011 Projekt "Kerami¢ne 2D in 3D strukture"
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Rezultati v primerjavi z nacrtom dela v letu 2010
URESNICEVANJE HORIZONTALNIH CILJEV 1/2

Trajnostni razvoj in prehod v nizko-oglji¢no druzbo

11. Prispevek k trajnostnemu razvoju
s poudarkom na okoljski dimenziji

+ Kazalnik:

Uginkovita raba energije : ¢+Rezultati:
— LTCC keramika se Zge pri nizki — LTCC keramika se Zge pri
temperaturi nizki temperaturi

— Energetsko varéni senzorji — Energetsko varcni senzorji

Obnovljivi viri energije: ND -0

ZmanjSevanje izpustov toplogrednih . . .
— LTCC keramika se Zge pri

linov: ND i .
P nizki temperaturi
— Energetsko varéni senzotrji
27.01. 2011 Projekt "Kerami¢ne 2D in 3D strukture" 23
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Rezultati v primerjavi z nacrtom dela v letu 2010
URESNICEVANJE HORIZONTALNIH CILJEV 2/2

Trajnostni razvoj in prehod v nizko-oglji¢no druzbo

11. Prispevek k trajnostnemu razvoju
s poudarkom na okoljski dimenziji
¢ Kazalnik: .
Uginkovitost izrabe drugih naravnin || ¢ Rezultati:
virov: ND Vplivi so, ni pa enostavhega
kazalnika
Okoljska uc¢inkovitost: ND
Trajnostna dostopnost: ND
ZmanjSevanje vplivov na okolje: ND
27.01. 2011 Projekt "Kerami¢ne 2D in 3D strukture" 24
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N A M A S T E - Nalozba v vaso prihodnost
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Evropski sklad za regionalni razvo;

Vsebina predstavitve

¢ Uvod
¢ Porocilo o rezultatih v primerjavi z nac¢rtom dela v letu 2010
¢ Publikacije — objave — obiski - predavanja
¢ Uporaba nabavljene opreme
¢ Nacrt dela za leto 2011
¢ Nabava nove opreme
¢ Primeri:
— Ink-jet (Gregor Trefalt)
— Pomozni materiali (Kostja Makarovic)
— Kemicni reaktor (Marko Hrovat)
¢ Razprava
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Evropski sklad za regionalni razvo;

Publikacije — objave — obiski - predavanja

. HROVAT, Marko, BELAVIC, Darko, URSIC, Hana, CILENSEK, Jena, DRNOVSEK, Silvo, HOLC, Janez, SANTO-ZARNIK,

Marina, KOSEC, Marija. Some properties of piezoelectric thick films on LTCC substrates. V: PONLAGIC, Denis (ur.),
SORLI, Iztok (ur.), SORLI, Polona (ur.). Proceedings. Ljubljana: MIDEM - Society for Microelectronics, Electronic
Components and Materials, 2010, str. 125-129. [COBISS.SI-ID 24081191]

. MAKAROVIC, Kostja, HOLC, Janez, HROVAT, Marko, BELAVIC, Darko, DAKSKOBLER, Ale$, BENCAN, Andreja,

KOSEC, Marija. Mechanical properties of an LTCC materials under various firing conditions. V: PONLAGIC, Denis (ur.),
SORLI, Iztok (ur.), SORLI, Polona (ur.). Proceedings. Ljubljana: MIDEM - Society for Microelectronics, Electronic
Components and Materials, 2010, str. 131-134. [COBISS.SI-ID 24080935]

. BELAVIC, Darko, SANTO-ZARNIK, Marina, MAKAROVIC, Kostja, HROVAT, Marko. An investigation of the temperature

and humidity dependence of the initial capacitance of the LTCC-based capacitive pressure sensor. V: DPONLAGIC, Denis
(ur.), SORLI, Iztok (ur.), SORLI, Polona (ur.). Proceedings. Ljubljana: MIDEM - Society for Microelectronics, Electronic
Components and Materials, 2010, str. 297-301. [COBISS.SI-ID 24081959]

. SANTO-ZARNIK, Marina, BELAVIC, Darko, MACEK, Sre¢o. Some critical steps in the manufacturing of LTCC-based

pressure sensors. V: DONLAGIC, Denis (ur.), SORLI, Iztok (ur.), SORLI, Polona (ur.). Proceedings. Ljubljana: MIDEM -
Society for Microelectronics, Electronic Components and Materials, 2010, str. 303-308. [COBISS.SI-ID 24081703]

. MAKAROVIC, Kostja, MEDEN, Anton, HROVAT, Marko, BELAVIC, Darko, HOLC, Janez. Influence of processing

conditions on the characteristics of LTCC materials. V: ESTC 2010, Electronics System Integration Technology Conference,
September 13-16 2010, Berlin, Germany. Proceedings. [S. I.: s. n.], 2010, 4 str. [COBISS.SI-ID 23947559]

. BELAVIC, Darko, HROVAT, Marko, SANTO-ZARNIK, Marina, HOLC, Janez, JERLAH, Mitja, MAKAROVIC, Kostja,

KOSEC, Marija. Tehnologija LTCC in njena uporaba za izdelavo kerami¢nih mikrosistemov. V: PERME, Tomaz (ur.),
SVETAK, Darko (ur.), BALIC, Joze (ur.). Industrijski forum IRT, Portoroz, 7.-8. junij 2010. Vir znanja in izkusenj za stroko :
zbornik foruma. Skofljica: Profidtp, 2010, str. 175-180. [COBISS.SI-ID 23880487

. MAKAROVIC, Kostja, MEDEN, Anton, HROVAT, Marko, KOSEC, Marija, BELAVIC, Darko, HOLC, Janez. The structural

development of LTCC materials during processing. V: BENCAN, Andreja (ur.), KUSCER, Danjela (ur.), MALIC, Barbara
(ur.), KOSEC, Marija (ur.). Workshop on structural characterisation : JoZef Stefan Institute, Ljubljana, Slovenia, 28 January
2010 : [program and abstract book]. Ljubljana: Institut Jozef Stefan, Electronic Ceramic Department, 2010, str. 22.
[COBISS.SI-ID 23387431
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NAMASTE

+ Uvod

¢ Porocilo o rezultatih v primerjavi z nac¢rtom dela v letu 2010
¢ Publikacije — objave — obiski - predavanja

g
- Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
Evropski sklad za regionalni razvo;

Vsebina predstavitve

¢+ Uporaba nabavljene opreme
¢ Nacrt dela za leto 2011
¢ Nabava nove opreme

¢ Primeri:

— Ink-jet (Gregor Trefalt)
— Pomozni materiali (Kostja Makarovic)
— Kemicni reaktor (Marko Hrovat)

¢ Razprava

27.01.2011
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- Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
Evropski sklad za regionalni razvo;

Oprema
Projekt Oprema Vrednost v | Odgovoren | Lokacija
EUR
RRP1-O1/1 | Zaga 36.301,37| J.Holc |IJS
RRP1-O1/2 | Opt. 19.500,00 J. Holc IJS
tenziometer

RRP1-0O1/3 Kalibrator tlaka 16.933,00 J. Holc IJS
RRP1-02 Pe¢ LTCC 117.560,64 | J. Holc HYB,

Sentjerne;
RRP1-0O3 Reometer 56.653,44 J. Holc IJS
27.01. 2011 Projekt "Kerami¢ne 2D in 3D strukture" 28
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Eviopski skiad z2 tegionalni razvoy

Blaz Simonci¢ ob komorni peci ATV PEO-603 za zganje LTCC

27.01. 2011 Projekt "Kerami¢ne 2D in 3D strukture" 29
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N A M A S T E - Nalozba v vaso prihodnost
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Eviopski skiad z2 tegionalni razvoy

Mitja Jerlah ob diamantni krozni zagi Ruehler IsoMet 5000
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Kalibrator tlaka 16000 PACE6000 (Marina Santo Zarnik)

Modularni visoko natan€en
i @ uravnalnik/indikator tlaka.

Osnovni podatki:
— Tlaéni modul: 700mbarov
\_ — Tlagni modul: -700mbarov
— Tlaéni modul: 10 barov

y
4

— Preciznost 0.005% odcitka
+0.005%FS

— Dolgoro¢na stabilnost
+/-0.01% odcitka/leto

— Nastavitvena stabilnost
0.001%
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N A M A S T E - Nalozba v vaso prihodnost
e iy TCFSAUIIA

Vsebina predstavitve

Uvod

Porocilo o rezultatih v primerjavi z na¢rtom dela v letu 2010
Publikacije — objave — obiski - predavanja

Uporaba nabavljene opreme

Nacrt dela za leto 2011

Nabava nove opreme

Primeri:
— Ink-jet (Gregor Trefalt)
— Pomozni materiali (Kostja Makarovic)
— Kemicni reaktor (Marko Hrovat)

¢ Razprava

* o @ o o o o
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Nacrt dela za leto 2011 in .....

Materiali Zasnove,
(%Sr’r"ggg: konstrukcije, Demo in

Zaporedje fuﬁkcional;ﬂ) Tehnologije nacrti karakterizacije
Keramicni 2010 2010 2010 2010

1 senzoriji 2011 2011 2011 2011
tlaka 2012 2012
Keramicni 2011 2011 2012 2012

2 MEMS z ved 2012 2012 2013 2013
funkcijami 2013 2013 2114 2014
Keramicni 2011 2011 2011 2011

2 kemicéni 2012 2012 2012 2012
reaktoriji 2013 2013 2013 2013
Keramicni 2013 2013 2013 2013

3 kompleksni 2014 2014 2014 2014
mikrosistemi 2015 2015 2015 2015
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N A M A S T E - Nalozba v vaso prihodnost
(L)‘\:RJ;IS\IO DELNO HNIEI:EIJRZI:I\’IW\‘?KI\ UNIA

Vsebina predstavitve

Uvod

Porocilo o rezultatih v primerjavi z na¢rtom dela v letu 2010
Publikacije — objave — obiski - predavanja

Uporaba nabavljene opreme

Nacrt dela za leto 2011

Nabava nove opreme

Primeri:

—Ink-jet (Gregor Trefalt)
— Pomozni materiali (Kostja Makarovic)
— Kemicni reaktor (Marko Hrovat)

¢ Razprava

* & & O o o o
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Vsebina predstavitve

Uvod
Porocilo o rezultatih v primerjavi z nacrtom dela v letu 2010
Publikacije — objave — obiski - predavanja
Uporaba nabavljene opreme
Nacrt dela za leto 2011
Nabava nove opreme
Primeri:
— Ink-jet (Gregor Trefalt)
—Pomozni materiali (Kostja Makarovic)
— Kemicni reaktor (Marko Hrovat)
Razprava
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Vsebina predstavitve

Uvod
Porocilo o rezultatih v primerjavi z nacrtom dela v letu 2010
Publikacije — objave — obiski - predavanja
Uporaba nabavljene opreme
Nacrt dela za leto 2011
Nabava nove opreme
Primeri:
— Ink-jet (Gregor Trefalt)
— Pomozni materiali (Kostja Makarovié)

—Kemiéni reaktor (Marko Hrovat)
Razprava
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¢+ Razprava

27.01

Evropski skiad za regional razvoj

Vsebina predstavitve

Uvod
Porocilo o rezultatih v primerjavi z nacrtom dela v letu 2010
Publikacije — objave — obiski - predavanja
Uporaba nabavljene opreme
Nacrt dela za leto 2011
Nabava nove opreme
Primeri:
— Ink-jet (Gregor Trefalt)
— Pomozni materiali (Kostja Makarovié)
— Kemiéni reaktor (Marko Hrovat)
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Evropski skiad za regional razvoj

Hvala lepa za pozornost!

27.01
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NAMASTE

Keramié€ni procesor za razklop goriva | kerarro mors)

IZH Voda G

®

g
- Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
Evropski sklad za regionalni razvo;

Rezultati projekta

S Zrak @ Kerami¢nega mikro reaktor
pretvarja tekoCe gorivo in
vodo pri poviSani temperaturi
(SD in ob prisotnosti katalizatorja

UPARJALNIKA

] mes — temperaturne gorivne celice

v vodik kot gorivo za nizko

s polimernim elektrolitom

(PEM).

REFORMER————— Komponente reaktorja so:

— Uparjalnika za vodo in

gorivo

UPLIN. — Katalitski reformer

]
GORILNIK

ST...senzor tlaka

27.01.2011

— Gorilnik

Projekt "Kerami¢ne 2D in 3D strukture" 39
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NAMASTE

Keramiéni procesor za razklop goriva | kerarro (vors)

g
- Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
Evropski sklad za regionalni razvo;

Rezultati projekta

%0 ) )

75.0 I % lzpuhi iz
\ (2x4)

i1
Gorivo —> 1 7 9 !
Gorivo za 1
it A i Zrak za
gorilnik —% 2 LJ <« gorilnik
M
o 1
lzhod €— 3 L > senis
Voda =—» 4 4 9
—
| 500
i
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g
N A M A S T E - Nalozba v vaso prihodnost
OPERACIIO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

Evropski skiad za regional razvoj

3D-LTCC struktura za Rezultati projekta

ce - . KeraPro (MORS)
Keramicni procesor za razklop goriva
L
Dimenzije: 41,0 x 75,0 x 9,0 mm (brez priklju¢kov za fluide)
Teza: 73 g
27.01. 2011 Projekt "Kerami¢ne 2D in 3D strukture" 41

g
N A M A S T E - Nalozba v vaso prihodnost
OPERACIIO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

Evropski skiad za regional razvoj

v s s Rezultati projekta
3D-LTCC struktura za keramicni mikroreaktor KeraPro (MORS)

A B c

A B C
Prerez A-A Prerez B-B Prerez C-C
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